VESTIBULAR 2004 - MATEMATICA

OL Dividir um ndmero real ndo-nulo por 0,0625 é equivaente a
multiplica-lo por:

a4 0)16 o1
b) 8 d)2

02 Sek éum nimero inteiro positivo, ent&o o conjunto A formado
pelos elementos k2 + k é necessariamente

a um conjunto de inteiros ndo negativos.
b) um conjunto de multiplos de 3.

C) um conjunto de nimeros impares.

d) um conjunto de nimeros primos.

€) um conjunto de multiplos de 2.

03. Considere o conjunto X dos nimeros racionais da forma p/3,
ondep éum inteiro positivo de modo que p e 3 so primos entre
si. A somadoselementos de X que sGo maioresque 5 emenores
quel2é

a) 119 0) 36 e 12
b) 357 d) 53

04. O nimero p - \/5 pertence ao intervalo:

1 3 1
3 (5.4 (5.2 90~ 5.0
3 1
b (L 5] d) (0, ]

05. Calculando o valor de 9723 obtemos:

3 3
a)@ 0 33 e)g
3

b)% d) 32

06. O conjunto de todos os valores reais de x que satisfazem a

desiguddade -

a) {xI R|x>2}

b) {x1 R|x <—20ux>2}
o {xT R|x12}

d) {xT R|2<x<2}

€) vazio

07. Em umasimulacgo do consumo de energia el étricade trés moto-
res monofasicos, obviamente, o pico de consumo ird ocorrer
guando todos os motores estiverem em pleno funcionamento.
Seomotor A éligado das 13 as 17 horas, o motor B das8 as 15
horas e o motor C ficaligado as 24 horas do dia, entdo o horario
depico ocorrera

a) antes das 13 horas.
b) das 13 as 15 horas.
¢) depoisdas 15 horas.
d) das8 as 13 horas.

€) das15as17 horas.
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08. A sdladerecepcdo de umaempresatem umapoltronacom capa: RASCUNHO
cidade para cinco lugares. O nimero de maneiras que cinco
pessoas poderdo ficar dispostas, sentadas nessa poltrona, &

a 120 ¢) 3005 e) 360
b) 3125 d) 3245

09. Parainstalar um programaem um microcomputador, € necessa
rio digitar uma senha formada por trés algarismos distintos, em
seguida, para reiniciar o programa e completar a instalagéo, €
necessario digitar uma outra senha formada por duas letras dis-
tintas escol hidas de um alfabeto de 26 | etras. O nimero méximo
de tentativas que uma pessoa, ndo conhecedora das duas se-
nhas, devera redizar para ter sucesso nainstalagéo &

a) 1000 ¢)1.370 €)970
b) 3450 d) 2.100

10. Uma cidade, tem populacdo de 200.000 habitantes onde 60%
s80 mulheres. 40% dos habitantes do sexo feminino sdo eleito-
ras. A probabilidade de se escolher a0 acaso, nessa popul agéo,
uma mulher deitora &

a) % c) 60% €) 24%
b) 20% d) 40%

11. Os 36 mais renomados especialistas nas areas de economia,
biologia e psicologia iréo apresentar suas Ultimas pesquisas no
I1X Férum Mundia do CCU. Sabe-se que o total de economistas
e bidlogos excede o nimero de psicologos em 6 unidades, en-
quanto o total de bidlogos e psicologos é o dobro do nimero de
economistas. Escolhendo-se, ao acaso, um especiadista para a
12 palestra, qual a probabilidade dele ser economista?

1 3 2 1 7
¥3 D7 93 93 9%

12. Umafébrica utiliza dois tanques para armazenar 6leo diesdl. Os
niveis, N e N,, dos tanques séo dados pelas expressdes:
N, (t) = 202 —10t +20 e N,(f) =12t* + 8t + 20, sendot o tempo em
hora. O nivel de 6leo de um tanque é igual ao do outro no
ingtante inicia t = 0 e também no instante:

@) t=05h 9 t=25h &t=15h
b) t=1,0h d)t=2,0h

13 A equagdo 4x? - y - 64 = 0 representa

a) umacircunferéncia
b) um par de retas paralelas.
) uma hipérbole.

d) umadipse.
€) umaparabola.

14. Os pontos médios doslados de um quadrado de perimetroigual
a 2p sfo vértices de um quadrado de perimetro igual a

8 pv2 0 3pv2 e 2pV2
b) 4py2 o) 5pv2
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15. O abastecimento de combustivel para avides é controlado e

registrado por meio de um dispositivo provido de dois “rel 6-
gios marcadores”: um para o tempo de abastecimento em
minutos e outro para a quantidade de combustivel transferida
a0 tanque do avido, em hectolitros. A tabela abaixo exemplifica
este procedimento:

tempo em minutos
(a partir do inicio do 0 5 10 15 20 (®)
abastecimento)

quantidade de combustivel no

3 |55 8 105 13 | (V)

tanque (em hectolitros)

Considerando que a quantidade de combustivel em cada minu-
to sgiaamesma, quantos hectolitros sdo transferidos ao tanque
por minuto?

a) 1,5hl
b) 2,5hi
c) 50hl
d) 05hl
e 2,0hl

16. Em um telefone residencid, a conta mensal para as ligagdes

17.

locais é dada pela fungdo y = ax + b, onde x é o nimero de
chamadas mensais, com duragdo méximade 3 minutos, ey € 0
total aser pago em reais. No mésde abril houve 100 chamadase
a conta mensa foi de 170 reais. Ja no més de maio houve 120
chamadas e a conta mensa foi de 198 reais. Qua o total a ser
pago no més com 180 chamadas?

a) R$32000
b) R$ 282,00
€) R$22200
d) R$251,00
&) R$305,00

A desigualdade 3(2x + 2) > (x + 1) (5—x) éverdadeirapara

a x=-1

b) todo x real

o) todoxT R—{1}
d) todoxT R—{-1}
€) todox £-1

18. Nafiguraabaixo, asretasaeb sio paralelas. Qual éamedidado

angulo ACB ?
= A .
1407
C
- 30° >
b =
a) 75° b) 60° Q) 70° d) 80° &) 50°
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19. Um caca localiza, por meio de seu radar, um avo no solo que RASCUNHO
formaum éngulo de visdo de 30° com a horizontal . Passados 2,5
segundos, o piloto do caga nota que este ngul o passa para 45°.

B

30° 450 L‘
h

Considerando constantes a adtura e a velocidade, a que atura
estd o caca se sua velocidade é de 400 m/s?

a) 500(y/3 +1) m d) 1500m
b) 600(/3- )M €)2000m
c) 750,/3m

20. As fungBes seno e co-seno o representadas, respectivamen-
te, por duas curvas chamadas de sendide e co-sendide. De acor-
do com o gréfico abaixo, os valores de x que satisfazem a
desigualdade senXx > cos x sdo:

1 :m.m__ e —

-

] e i - ;
; . 21 ;
!/P\«N A I
i | " e 2n
ERN GRS
| e -_.§__-""/
_1|
a)57p<x<2p d)x>p
B<x<5—p E<x<@
b) 7 4 ® 2 2
C) X<p

21. Considere x um arco do primeiro quadrante de modo que
senx = 0,6. Ent&o podemos afirmar que:

aPp 0
2X=— —+x+=0,6
a) cos 0,6 d) cos gz 5
b) sen2x=1,2 €) cosx=0,8

5
9 sen G2 - x2=- 06
e %)

22. Em 1614, 0 escocés John Napier (1550-1617) criou aferramenta
de cdlculo mais “afiada’” que precedeu ainvencdo dos compu-

tadores, o logaritmo. Selog,,m =k, entéo log,¥m vae:

a) q K

5
b) k o 8k
c) k+5
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23 Nafuncdo exponencia f(x) = 2 definidaem R, o valor de

24,

f(a) xf(b) ésempreigud a

a) f(axp)

b) f(a) +f(b)
c) f(a+b)
d) f(a) -f(b)
e f(a—b)

O gramado de um jardim ocupaumaareade (1,5)*n?. Essegra
mado foi atacado por um parasitaque infecta, acadaano, meta-
de do gramado restante n&o atingido no ano anterior. A areado
gramado, infectada por esse parasita ao final do segundo ano &

a) 1,50ty
b) 5,06nv
c) 450n?
d) 2,25m?
€) 380y

25. Um foguete pirotécnico é langado para cima verticalmente e

descreve umacurvadada pelaeguagdo h =—40t? + 200t, onde h
éaadtura, em metros, atingida pel o foguete em t segundos, apds
o lancamento. A atura méaxima atingida e o tempo que esse fo-
guete permanece no ar sao, respectivamente:

a) 250me25s €) 250me0s €) 100me3s
b) 300me6s d) 150me2s

26. Quantos nimero néo divisiveis por 3 existem no conjunto

27.

A={xT Z|1£x£9000}?

a) 5000 ¢) 4,000 €) 2.000
b) 3000 d) 6.000

Interpolar, intercalar ou inserir m meios aritméticos entre os nu-
meros ae b significa

a) Formar umaP.A. de(m+ 2) termosentreaeb.

b) Formar uma P.A. de m termos,onde 0 1° termo é ae o
ultimo éb.

¢) Formar uma P.A. de (m + 2) termos, onde 0 1°termo éa e
ultimo éb.

d) Formar umaP.A. onde todos os termos sdo equiidistantes de
aeb.

+ .
€) Formar umaP.A. onde a_2b éasomadosn primeirostermos.

28. Comprei na bolsa de valores agfes de uma empresa de género

aimenticios no valor de 10.000 reais. Estas agOes tiveram um
rendimento de 2% no primeiro trimestre. Se este percentual per-
manecer indterado, no final de 9 meses estas aches terdo um
valor de mercado de:

a) R$10.310,10
b) R$10.550,00
¢) R$10.715,50
d) R$10.450,00
e) R$10.612,08
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29, Uma barragem apresentou uma rachadura na sua estrutura oca

sionando um vazamento. Realizado um estudo foi comprovado
gue no primeiro dia que aconteceu a rachadura foram perdidos
20001 de &gua e que nos dias subsequentes, a perda de &gua,
em funcdo do aumento continuo dessarachadura, erasempre o
dobro da do dia anterior. O volume de &gua que escapou por
essa rachadura durante 7 dias foi de:

a) 256nT ) 128m? € 512m?3
b) 254n® d) 127n?

. Numaindustria de PV C fabricam-se canos de plastico com 6 m
de comprimento e 23 mm deraio interno. Sabendo que aespes-
surado cano é de 2 mm, qua o volume de material usado para
fabricar esse cano?

a 1l2pcm? c)12pcm? e 0,12pcm?
b) 120 p cn?® d) 1200p cn?®

3L Umrecipiente quetem aformacilindricacomraio 0,03m eadtura

0,01m, comportaum volume de &guaigud a

a Vpom? ¢) 900p cn?® €) 300 pcn?
b) 90pcm? d) 9pcn?

32 O custo de producao de um disco metdlico com didmetroigua a

12cm édeR$ 3,00. Se o custo de producao desse disco é propor-
cional asua érea, entdo a producdo de um disco com 36cm de
didmetro tera um custo de:

a) R$1500 ) R$27,00 ) R$ 24,00
b) R$9,00 d) R$21,00

3B A utilizagdo dos computadores exigiu 0 desenvolvimento de

novas linguagens matematicas. As matrizes s um exemplo
tipico de linguagem matemédtica que permite aos computadores
operarem e solucionarem problemas. Dadas as sentencas.

I. Se Al é amatriz inversa da matriz A, entdo A* também é
inversivel.
1. O produto de umameatriz pelasuainversaéumamatriz iden-
tidade.
Ill. Sel éumamatriz identidade, entdo det | = 1.
V. AsmatrizesA e A tém amesmaordem.

a) Apenasll elll sdo verdadeiras.
b) Todas séo falsas.

€) SomentealV éfdsa

d) Sball éverdadeira

€) Todas sdo verdadeiras.

34. A condicdo necessdria e suficiente para que o sistema dado

pelas equagdes
j(M+3)x+2y-1=0
%(m2 +)x+y-1=0

sgja possivel e determinado &

m2+312 m+31_1
m-+1 m? +1
b m+3 _ 1 —
=- em?! +
) 711 )
m+3
=2
© m2 +1
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3b5. O produto deduasraizesdo polinémio p(x) = 3x® + 12x2—cx—30 RASCUNHO
éigua a—10. Entdo o valor dec &

a 10
b) 12
o2
d) 15
€6

36. Seopalindmio p=x*—x3 —10x? + 4x + 24 édivisivel por x2 -4,
entdo um outro divisor de p(x) &

a) x+3
b) x2+4
) (x—4)?
d) (x+2)?
e x—4

37. Assinde a dternativa correta:

a) Trésplanos podem dividir o espago em oito regides.

b) Uma reta é paraldla a dois planos, entdo esses planos sdo
paraelos.

¢) Duas retas paralelas ab mesmo plano séo paralelas.

d) Duas retas perpendiculares aum mesmo plano sdo perpendi-
culares entre S.

€) Dais planos digtintos paraelos a uma reta sdo paralelos en-
tres.

38 Seaé&eatota de um cubo éigua a 216 n¥, entdo sua diagonal
deveramedir em metros:

3 62
b) 6/3
0 5/3
d 5/2
€ 443

3. Girolamo Cardamo (1501-1576), historicamente, foi o primeiro
matemdtico atrabalhar com radicando negativo. Qual o valor da
expressdoy =i + P+ i3 +it+ ... +i20017

a -1
b) 1
C) -i
d)i

e 1+i

40. Em um sistema de coordenadas cartesianas, aretar passa pelo
ponto P(—1, 2) eé perpendicular aretas. 2x —5y +2=0. O ponto
deintersecdo de r com o0 eixo das ordenadas &

a (0,0

b) (0, 1/2)
o) (1/2,0)
d) (-1/2,0)
e (0,-1/2)
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