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QUÍMICA

01) O Museu do Homem Americano, situado no município de São

Raimundo Nonato, Estado do Piauí, é um dos mais importantes

sítios arqueológicos da América, possuindo inclusive o mais

velho fóssil americano, com cerca de 15 mil anos. O cálculo da

idade de alguns pedaços de crânio e de três dentes encontrados

no Piauí foi feito em 2000. Eles são 3,5 mil anos mais velhos do

que Luzia - nome pelo qual ficou conhecido um crânio de mulher

encontrado em Lagoa Santa (MG) - até então considerado o

fóssil mais antigo.

Para se determinar a idade de um fóssil, como de um animal, de

um pedaço de madeira ou de um homem, pode-se usar a técnica

de datação pelo Carbono-14. Essa técnica se baseia no

decaimento radioativo espontâneo de Carbono-14 para

Nitrogênio-14.

Sabendo que o tempo de meia vida, tempo para que metade da

quantidade presente de uma dada espécie sofra decaimento, da

reação do Carbono-14 para Nitrogênio-14 é de 5.730 anos, qual

é a equação química que corresponde a essa reação nuclear? E

qual seria a percentagem de Carbono-14 presente em um fóssil

de 11.460 anos em comparação com um ser vivente?

0â1
14
7

14
6 +-? NC   e 25% de Carbono-14.

0â1
14
7

14
6 +-? NC   e 75% de Carbono-14.

0á1
14
7

14
6 +-? NC   e 25% de Carbono-14.

HN 1C 0
7

14
6

14 +?  e 75% de Carbono-14.

1á0
6

14
7

14
-+? NC   e 50% de Carbono-14.

a)

b)

c)

d)

e)

02) A partir do século XVIII, comerciantes ingleses procuravam
ampliar suas atividades na China, restritas ao porto de Cantão,
através do qual adquiriam produtos chineses e vendiam
principalmente o ópio. O fracasso das negociações pacíficas
levou o governo inglês a buscar um pretexto para intervir na
China, surgindo a oportunidade quando da destruição de um
carregamento inglês de ópio em 1839. A essa disputa deu-se o
nome de Guerra do Ópio.
O principal componente do ópio é a morfina. Essa substância
age no sistema nervoso central (SNC) e causa dependência
física e profunda dependência psíquica. Da morfina pode-se
produzir a heroína, outra droga que atua no SNC, porém é mais
potente e de efeito mais curto do que a morfina, portanto sendo
mais perigoso ainda seu uso.
A heroína é uma molécula de morfina, apresentada na figura
abaixo, na qual os átomos de hidrogênio dos dois grupos
hidroxila foram substituídos por grupos acetil.

Grupo acetil:  C
O

CH3

Figura 1 – estrutura da morfina.

Com base nessas informações, que grupos funcionais existem na
molécula de heroína?

a) éter, amida, fenol.
b) éter, amina, cetona.
c) éter, amina, éster.
d) éter, amina, álcool.
e) nitrila, éster, ácido carboxílico.

HO

O

HO

N CH3
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C12H25Cl HCl

C12H25

03) Os detergentes são substâncias denominadas de tensoativos,
isto é, reduzem a tensão superficial da água permitindo que
óleos e gorduras sejam retirados do meio em que se encontram.
Uma classe de detergentes bastante utilizados no Brasil são os
alquilbenzeno-sulfonatos, dos quais o mais comum é o
dodecilbenzenosulfonato de sódio. A síntese deste composto
pode ser obtida a partir do benzeno, passando por três reações,
como indicado nas equações químicas abaixo.

H2SO4 H O2

C12H25 C12H25

SO H3

A H O2

C12H25

SO H3

C12H25

SO3 Na

Reação 1)

Reação 3)

Reação 2)

Com base nas equações químicas acima, quais os nomes das reações
1 e 2 e da substância representadas por A?

a) halogenação, nitração e cloreto de sódio
b) acilação, substituição e cloreto de sódio
c) alquilação, sulfonação e cloreto de sódio
d) acilação, sulfonação e hidróxido de sódio
e) alquilação, sulfonação e hidróxido de sódio

04) Nas células, existem concentrações diferentes de íons Na+, Cl- e
+K  nos compartimentos intra e extracelular. Em condições de

equilíbrio, os íons Cl- e Na+ existem em maior concentração do
lado de fora das células do que do lado de dentro. O potássio
existe em maior concentração do lado de dentro do que do lado
de fora. Além disso, existem ânions (íons negativos) orgânicos
em maior concentração do lado de dentro da célula do que do
lado de fora. Essa diferença existente entre os íons altera a
pressão arterial.

Com base nas informações acima, analise as sentenças a seguir:

I. Para que uma pessoa possa aumentar a pressão arterial, ela
pode ingerir o sal cloreto de sódio, que conduz a um equilíbrio
em que mais íons sódio entram na célula e mais íons potássio
saem da mesma.

II. A troca dos íons sódio e potássio na célula é denominada de
bomba de sódio e potássio.

III. Pessoas com hipertensão devem ingerir doses diárias grandes
de cloreto de sódio, porque o sódio conduzirá o equilíbrio
químico da célula para uma maior concentração de íons potássio.

Das afirmativas acima está(ão) correta(s):

a) Apenas a alternativa I. d)  As alternativas I e II.
b) Apenas a alternativa II. e)  Nenhuma das alternativas.
c) Apenas a alternativa III.

Texto 1

“A Tabela Periódica dos elementos químicos é uma das maiores
descobertas científicas do mundo. Pode ser comparada em
importância com a classificação de espécies de plantas por Lineu ou
com a sistematização das partículas subnucleares pelos físicos Gell-
Mann e Ne’eman. A Tabela Periódica é o esquema classificatório
fundamental para todos os elementos e pode ser dito que resume o
conhecimento da química”.

(Rouvray, D.H. Elements in the history of the periodic table. Endeavour, v.
28, n. 2, 2004.)

05) De acordo com as informações apresentadas na tabela periódica,
analise as informações a seguir:

I. Boas condutividades térmica e elétrica, maleabilidade e
dutibilidade são propriedades dos elementos semimetálicos.

II. Mendeleev propôs que os átomos poderiam ser classificados
na ordem crescente de seu número atômico.

III. Os gases nobres são átomos que nunca reagem com os outros
átomos.

IV. O elemento hidrogênio deve ser estudado como um grupo a
parte por possuir propriedades químicas distintas dos demais
elementos químicos.

Das afirmativas acima está(ão) correta(s):

a) Apenas a alternativa I.
b) Apenas a alternativa IV.
c) As alternativas II e III.
d) As a alternativas III e IV.
e) As alternativas I e II.

06) Os estados de agregação das substâncias (sólido, líquido e
gasoso) dependem das condições de temperatura (T) e pressão
(P)  as  quais estão submetidas.  Por exemplo, ao nível  do  mar

(P = 1 atm), a água é um  sólido  em  temperaturas  abaixo de  0 oC,

líquido no intervalo de 0 oC a 100 oC e um gás em temperaturas
superiores. A tabela 1 mostra os  valores  de  transições  de
fases  de  algumas  substâncias para P = 1 atm.

Tabela 1- temperaturas de fusão e ebulição de algumas substâncias

Com base nessas informações, analise as sentenças a seguir:

I. O maior número dessas substâncias no estado líquido, é

encontrados no intervalo 0 oC < T > 36 oC.
II. Todas as substâncias acima estarão no estado sólido em qualquer

temperatura abaixo de -63 oC.

III. Apenas a substância naftaleno está no estado líquido a 90 oC.

Está(ão) correta(s):

a) As alternativas I e II
b) As alternativas II e III
c) As Alternativas I e III
d) Apenas a alternativa I
e) Apenas a alternativa III

Substância 
Temperatura 

de fusão 
Temperatura de 

Ebulição 
Água 0,0 oC 100,0 oC 

Clorofórmio - 63,0 
o
C 62,7 

o
C 

Naftaleno 80,6 
o
C 218,0 

o
C 

Pentano -131,0 
o
C 36 

o
C 
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07) Dentre os elementos da tabela periódica, cerca de dezessete
são considerados essenciais para o crescimento dos vegetais.
Assinale o item abaixo que contém apenas elementos que podem
ser considerados essenciais aos vegetais:

a) He, V, Be, O, C, N, S, P
b) C, O, N, H, Se, Cd, Cl
c) O, Br, K, Mg, Hg, Fe, C
d) Pb, O, N, Li, C, Cu, Al, Zn
e) C, S, H, Na, P, O, N

08) Enumere a segunda coluna de acordo com a primeira.

I. Muitos problemas relacionados aos recursos hídricos têm
surgido pela sua utilização irracional.

II. Ao mesmo tempo, a agricultura, os desmatamentos, grandes
obras como as hidrelétricas e represas acabaram provocando
modificações em rios, lagos, bacias hidrográficas e florestas.

III. Além da água de nossas torneiras, todos os resíduos, xampus e
detergentes que descem pelo ralo terão os mesmos destinos,
algum rio ou lago que precisará ser tratado posteriormente.

IV. Um dos sérios problemas de poluição aquática é o desequilíbrio
das concentrações das espécies químicas presentes na água,

[H3O+] e [OH-].

V. Para medir a acidez de um meio aquoso utiliza-se uma grandeza
denominada pH. Na água pura, o valor de pH é igual a sete. A
adição de uma substância ácida em água provocará...

VI. A adição de uma substância básica em água provocará...

(    ) Mudança no pH para valores menores que 7.
(    ) Daí a necessidade de se economizar não só a água, mas

também os produtos que podem contaminá-la.
(    ) Tomar banho, escovar os dentes e/ou lavar louça com a

torneira aberta, torneira mal fechada ou com problema, entre
outros.

(    ) Mudança no pH para valores maiores que 7.
(    ) Todos esses impactos precisam ser considerados nos projetos

destinados a gerar alimentos, energia, bens de consumo,
turismo etc.

(    ) A água (H
2
O) se auto-dissocia nas espécies OH- e H +O

3
, sendo

que na água pura as concentrações dessas espécies são muito
pequenas e iguais. No entanto, fenômenos como a chuva ácida
têm alterado estas concentrações, resultando em elevada
acidez de lagos e rios, e conseqüente morte de peixes e plantas.

A seqüência (que preenche corretamente a segunda coluna) correta
é:

a) VI, I, III, V, II, IV
b) VI, III, I, V, II, IV
c) V, I, III, VI, II, IV
d) V, III, I, VI, II, IV
e) IV, III, I, V, VI, II

Texto 2

Os esteróides anabólicos androgênicos (EAA) são
hormônios sintéticos derivados da Testosterona. Estas substâncias
favorecem o desenvolvimento da massa muscular, além de uma gama
de efeitos indesejados que, dependendo da sensibilidade do
organismo que a ingeriu e da dosagem, pode conduzir o usuário à
morte. O uso destas substâncias tem manchado o mundo dos
esportes e também a vida de muitos cidadãos comuns, geralmente
jovens que, descontentes com sua aparência e físico, acabam
recorrendo a esta solução enganosa.

09) A figura a seguir mostra a estrutura da testosterona:

Fórmula estrutural da testosterona

Assinale a alternativa mais correta:

a) Por alterar diretamente a massa muscular, espera-se que os EAAs
possam afetar também o coração – principal músculo do corpo.
Os grupos funcionais presentes na testosterona (Álcool e
Cetona) tornam a estrutura mais reativa.

b) Os quatro anéis aromáticos conjugados proporcionam uma região
de alta densidade eletrônica. Isto, associado à alta
eletronegatividade dos oxigênios dos grupos álcool e cetona,
pode provocar também alterações no sistema nervoso central.

c) Como os EAA são substâncias derivadas da testosterona
(hormônio natural masculino), elas não devem causar tanto mal
aos homens. Além do que os grupos funcionais presentes na
estrutura (Álcool e Aldeído) são inofensivas.

d) A seqüência dos quatro anéis aromáticos dessa estrutura torna
esta substância um ambiente químico favorável a reações, sem
contar com a alta reatividade dos grupos álcool e aldeído.

e) A estrutura da testosterona é pertencente ao grupo dos
hidrocarbonetos, isto explica por que seus derivados são tão
prejudiciais.

OH

O

10) Um caminhão tanque carregando 9,8x103 kg de ácido sulfúrico
concentrado tomba e derrama sua carga. Se a solução é 95% de

H
2
SO

4
 em massa, quantos quilogramas de carbonato de cálcio

(CaCO
3
) são necessários para neutralizar o ácido?

a) 10000 kg
b) 9800 kg
c) 9500 kg
d) 9120 kg
e) 10500 kg

FÍSICA

11) Um aluno de física, após ter assistido a uma aula sobre o princípio
de ação e reação, quer saber como é possível abrir a gaveta de
um móvel, se o princípio da ação e reação diz que a pessoa que
puxa essa gaveta para fora é puxada por ela para dentro, com
uma força de mesma intensidade. Assinale a alternativa que
contém a afirmação que esclarece essa dúvida corretamente.

a) A força exercida pela pessoa, para fora, é maior que a força
exercida pela gaveta, para dentro.

b) As forças são iguais e opostas, mas não se anulam, porque atuam
em corpos diferentes.

c) O princípio da ação e reação não é válido nesta situação, porque
estão envolvidos dois corpos diferentes.

d) A força exercida pela pessoa é maior do que o peso da gaveta.
e) A gaveta não é um agente capaz de exercer força sobre uma

pessoa.
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12) Um fazendeiro possui, em suas terras, uma pequena queda-
d’água, cuja altura  é de 12 metros. Tendo verificado que, nesta

cachoeira, caem 5,0 m3 de água em 2,0 minutos, sentiu-se
estimulado a construir uma usina hidrelétrica para instalação
elétrica de sua fazenda. Lembrando  que  a  aceleração da

gravidade é aproximadamente de 10 m/s 2, 1 m 3 de água
corresponde a 1000 L e que 1 L de água  possui  uma massa de
1 kg,  a  potência máxima desta cachoeira em KW, é:

a) 5,0
b) 7,0
c) 9,0
d) 12,0
e) 14,0

13) Leia com atenção a situação abaixo:

Um submarino consegue submergir enchendo de água
tanques especialmente destinados a esse fim. Os mesmos
compartimentos são esvaziados, através de bombas muito
potentes, quando o submarino deve voltar à superfície.

O princípio que se pode aplicar à situação acima foi formulado por:

a) Torricelli
b) Simon Stevin
c) Arquimedes
d) Blaise Pascal
e) James Joule

14) O halterofilismo, como esporte, surgiu na Grécia Antiga em 600
a.C.  A barra  de  halterofilismo  tem  2,13 m  de  comprimento e
2,8 cm de espessura. Os pesos são fixados na extremidade, de
dentro para fora, e os seus valores são identificados por cores.
Considere que um halterofilista levanta um haltere com uma
massa  na  cor vermelha  de 25 kg  do chão  até  uma  altura  de
1,2 m em 5,0 s. No dia seguinte, ele realiza o mesmo exercício em
8,0 s. A grandeza física que  mudou  de intensidade foi:

a) a variação da energia potencial gravitacional do haltere.
b) a variação da energia mecânica do haltere.
c) a força de atração da Terra sobre o haltere.
d) o trabalho realizado sobre o haltere.
e) a potência gasta pelo halterofilista.

15) Um aluno de Física, numa atividade de laboratório, aquece um
corpo com o objetivo de determinar sua capacidade térmica.
Para tanto, utiliza  uma  fonte  térmica,  de   potência  constante,
que  fornece 60 cal/s e constrói o gráfico abaixo, que mostra
como a temperatura do corpo varia em função do tempo, ao ser
aquecido por esta fonte de calor. Com base nessas informações,
a capacidade térmica do corpo em cal/°C é

a) 30
b) 20
c) 10
d) 40
e) 60

16) “As primeiras descobertas das quais se tem notícia, relacionadas
com fenômenos elétricos, foram feitas pelos gregos, na
Antiguidade. O filósofo e matemático Thales, que vivia na cidade
de Mileto do século VI a.C., observou que um pedaço de âmbar
adquiria a propriedade de atrair corpos leves”(Alvarenga B. e
Máximo A. Curso de física, vol. 2. São Paulo: Scipione, 2000).
Modernamente sabe-se que todas as substâncias podem ser
eletrizadas ao serem atritadas com outra substância. Abaixo têm-
se algumas afirmações relacionadas ao processo de eletrização.

I. Estando inicialmente neutros, atrita-se um bastão de plástico
com lã, conseqüentemente esses dois corpos adquirem cargas
elétricas de mesmo valor e sinais opostos.

II. Um corpo, ao ser eletrizado, ganha ou perde elétrons.
III. Num dia seco, ao pentear os cabelos, o pente utilizado atrai

pedacinhos de papel, por ser o pente um condutor elétrico.

Das afirmativas acima

a) estão corretas II e III. d)  apenas I é correta.
b) estão corretas I e III. e)  apenas III é correta.
c) estão corretas I e II.

17) O princípio de funcionamento das máquinas térmicas foi
estabelecido pelo físico francês Nicolas Sadi Carnot (1796-1832),
antes de ser enunciada a Segunda Lei da Termodinâmica. Carnot
percebeu que, para uma máquina térmica funcionar, é
fundamental uma diferença de temperatura entre as fontes, bem
como haver uma conversão de calor em trabalho. Em relação à
máquina térmica, pode-se afirmar:

a) Ao realizar um ciclo, uma máquina térmica que retira 3,0 Kcal de
uma fonte quente e libera 2,7 Kcal para uma fonte fria, tem
rendimento igual a 1%.

b) O rendimento de uma máquina térmica é a razão entre o trabalho
realizado e a variação de temperatura entre as fontes fria e quente.

c) Um dispositivo que pode ser exemplificado como máquina térmica
é o motor a álcool.

d) A panela de pressão pode ser considerada como uma máquina
térmica.

e) Sendo Q
1
 = 200 cal e Q

2
 =160 cal, as quantidades de calor retiradas

e rejeitadas por uma máquina térmica, pode-se afirmar que o
trabalho útil obtido por ciclo é de 40 J.

18) Uma empresa
automobilística, em um
teste de desempenho de
um automóvel, decidiu
determinar a aceleração
desenvolvida por um
veículo. Para tal
procedimento, um técnico
da empresa mediu a
posição do veículo em
função da velocidade
desenvolvida ao longo de
um percurso, registrando
os dados obtidos no
gráfico ao lado.
Considerando que o
veículo partiu do repouso
pode-se afirmar, através
desse gráfico, que sua
aceleração é:

a) 0,5 m/s2 c)  1,0 m/s2 e)  4,0 m/s2

b) 2,0 m/s2 d)  3,0 m/s2
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19) Um cineasta que trabalha com ficção científica, desenvolve um
filme que trata da existência de um “novo universo”, em que um
de seus planetas é iluminado com luz visível monocromática.
Considerando os diversos fenômenos ópticos causados por
esta luz, pode-se afirmar que neste planeta não é possível
observar:

a) a refração da luz
b) um arco-íris
c) a reflexão da luz
d) a formação da sombra
e) a difração

20) Sabe-se que um ímã apresenta regiões, denominadas de pólos,
sendo N o pólo Norte e S o pólo Sul. Considerando que um ímã
em forma de barra caiu de uma certa altura, e seu impacto com o
solo fragmentou-o em dois pedaços praticamente iguais, ao
colocar os dois pedaços, um em frente ao outro, eles tenderão a
se atrair de acordo com as características magnéticas ilustradas
na alternativa:

a)

b)

c)

d)

e)

BIOLOGIA

21) “O sangue que circula no fígado provém da veia porta e das

artérias hepáticas. Dentre as suas muitas funções, o fígado pode

assumir o papel da destruição de hemácias, caso ocorra a

inativação do baço...”

As quatro estruturas sublinhadas no texto ocupam, respectivamente,

os seguintes níveis de organização:

a) órgão, órgão, tecido e tecido

b) tecido, órgão, órgão e célula

c) tecido, sistema, tecido e célula

d) célula, órgão, tecido e organóide

e) tecido, órgão, tecido e célula

22) Uma nave espacial tripulada, que se dirigisse a um planeta
distante 200 anos-luz da Terra, poderia ser considerada um
ecossistema, se:

a) pudesse produzir todo o alimento orgânico necessário para a
sobrevivência da tripulação.

b) mantivesse contatos periódicos com outras naves sem ser
reabastecida para prosseguir viajando.

c) não levasse alimentos da Terra suficientes para serem consumidos
durante a viagem.

d) levasse apenas combustível que permitisse a manutenção
energética da nave durante a viagem.

e) levasse uma comunidade formada apenas por decompositores.

23) Os seres vivos apresentam uma composição química complexa,
tendo em vista que os elementos químicos que os constituem
se organizam constituindo moléculas com um alto grau de
complexidade. A porcentagem de constituintes orgânicos
encontrados em uma célula animal e vegetal é respectivamente
maior de:

a) Proteínas e Carboidratos.
b) Lipídios e Carboidratos.
c) Água e Água.
d) Proteínas e Proteínas.
e) Lipídios e Proteínas.

24) As proteínas são compostos orgânicos relacionados ao
metabolismo de construção. Sendo assim, possuem um papel
fundamental no crescimento, já que muitas delas desempenham
função estrutural, hormonal, enzimática, entre outras. Mediante
as funções respectivamente citadas, aparecem listadas
corretamente.

a) Insulina, colágeno e pepsina
b) Colágeno, queratina e ptialina
c) Queratina, ptialina e insulina
d) Colágeno, insulina e pepsina
e) Colágeno, actina e pepsina

25) Considere os seguintes produtos:

I. Vacina
II. Antibiótico
III. Soro

A incidência de sarampo em um população é controlada por:

a) I e III.
b) II, apenas.
c) I, apenas.
d) I e II.
e) III, apenas.

26) As organelas citoplasmáticas desempenham funções de
fundamental importância para que a célula mantenha suas
atividades. As funções orgânicas que a célula realiza ocorrem
no citoplasma e são comandadas pelo núcleo. Algumas células,
porém, dependendo do tecido ou da atividade que exercem
necessitam de uma maior quantidade de determinada organela.
O Complexo de Golgi relaciona-se com a origem

a) dos Ribossomos
b) dos Lisossomos
c) das Mitocôndrias
d) dos Cloroplastos
e) dos Vacúolos
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27) “Meiose é o processo de divisão celular através do qual, via de
regra, uma célula  I  origina células  II  com um número  III  de
cromossomos”.

Para completar corretamente a frase acima, os espaços I, II e III devem
ser substituídos, respectivamente, por:

a) diplóide – haplóide – 2n
b) haplóide – diplóide – 2n
c) diplóide – haplóide – n
d) haplóide – diplóide – n
e) diplóide – diplóide – 2n

28) Os tecidos que apresentam maior capacidade de regeneração
são:

a) epitelial e cartilaginoso.
b) conjuntivo e epitelial.
c) nervoso e muscular.
d) ósseo e nervoso.
e) muscular e ósseo.

29) Alguns seres vivos apresentam em seu ciclo vital uma fase
haplóide e outra diplóide, o que caracteriza uma reprodução por
alternância de geração. A fase do ciclo de vida das pteridófitas
em que há maior quantidade de DNA por núcleo celular é a do

a) Esporófito d)  Gametângio
b) Gameta e)  Gametófito
c) Esporo

30) A reprodução permite aos seres vivos a perpetuação da espécie.
Diante da grande quantidade de espécies existentes, muitas
delas apresentam tipo específico de reprodução. A reprodução
assexuada por sorédios é uma exclusividade

a) das briófitas
b) dos líquens
c) das algas
d) dos fungos
e) das pteridófitas

31) Alguns filos protistas têm como características morfológicas
básicas cílios e flagelos, que são projeções filamentares da
superfície celular, cuja função é realizar a locomoção em meio
aquoso. Os aspectos que os distinguem são o comprimento, o
número por células e ainda o tipo de locomoção. Tais
características morfológicas pertencem às seguintes espécies:

a) Entamoeba histolytica, Vorticela sp,Trypanosoma cruzi
b) Trichomonas vaginalis, Lutzomya longipalpis, Leishmania

chagasi
c) Balantidium coli, Giárdia lamblia, Plasmodium vivax
d) Giárdia lamblia, Dileptusa anser, Paramecium aurélia
e) Triatoma infestans, Plasmodium falciparum, Discorbis

patelliformes

32) No reino vegetal, a metagênese em organismos multicelulares
haplóides

a) são encontrados apenas em ambientes aquáticos.
b) crescem por divisões meióticas de suas células.
c) originam-se diretamente de uma fecundação.
d) produzem gametas por mitose.
e) produzem esporos por meiose.

33) A figura abaixo mostra a estrutura radicular de uma espécie de
planta que ocorre apenas em ambientes úmidos. Assinale a
alternativa que corresponde a esta espécie:

a) Fícus benjamina
b) Avicenia schaueriana
c) Rhizophora mangle
d) Solanum tuberosum
e) Ocotea odorifera

Fonte: Lopes, S. 2002.

34) Associe as colunas de maneira que as regiões zoogeográficas
correspondam às respectivas espécies de mamíferos.

I. Paleártica
II. Australiana

III. Neártica

IV. Neotropical

(A) Alce, urso-negro, raposa-cinzenta, castor
(B) Canguru, ornitorrinco, lobo marsupial e

coala
(C) Urso marron, argali e rupicapra e leopardo-

das-neves
(D) Bicho-preguiça, macaco aranha,

tamanduá, onça pintada

Estão corretas as seguintes afirmativas:

a) I-C; II-B; III-A; IV-D
b) I-D; II-A; III-C; IV-B
c) I-B; II-D; III-A; IV-C
d) I-C; II-B; III-D; IV-A
e) I-A; II-C; III-D; IV-B

35) A figura abaixo mostra o estágio larval de um táxon pertencente
ao Filo Chordata. A referida larva pertence ao grupo

Linhares, S & Gerwandsznajder, 1999

a) Cephalochordata.
b) Amphibia.
c) Sarcopterygii.
d) Urochordata.
e) Actnopterygii.
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36) Em um organismo, células musculares e células nervosas diferem
principalmente por

a) possuírem ribossomos diferentes.
b) possuírem genes diferentes.
c) expressarem genes diferentes.
d) possuírem cromossomos diferentes.
e) utilizarem código genético diferente.

37) Qual das alternativas relaciona corretamente cada um dos
animais designados pelas letras de A a D com as características
indicadas pelos números de I a IV

A - Minhoca (Oligoqueta)
B - Estrela-do-mar (Equinodermata)
C - Pingüim (Ave)

D - Baleia (Cetáceo)

I. Diápsidio

II. Endotermia

III. Enterocélico

IV. Protostômios

a) A-IV; B-III; C-I; D-II d)  A-I; B-II; C-IV; D-III
b) A-II; B-IV; C-III; D-I e)  A-III; B-I; C-II; D-IV
c) A-IV; B-III; C-II; D-I

38) Leia o texto a seguir, referente à Engenharia Genética.

As técnicas atuais de Engenharia Genética permitem transferir genes
de indivíduos de uma espécie para indivíduos de outra espécie
diferente. Assim, seqüências específicas de pares de bases da
molécula de DNA podem ser cortadas, de forma controlada, através

de enzimas bacterianas que agem como tesouras moleculares1. Pela
ação dessas enzimas, o DNA plasmidial (vetor) pode ser cortado e
uma outra seqüência de DNA diferente pode ser inserida nele. As

moléculas assim produzidas2 podem ser introduzidas em bactérias
hospedeiras e passarem a multiplicar-se juntamente com elas, gerando
bilhões de bactérias idênticas. Por essa tecnologia é possível
introduzir genes de humanos ou animais em bactérias que recebem

e incorporam estes genes, os expressam e transmitem à sua prole 3.

No texto, os termos em destaque, 1, 2 e 3 , correspondem,
RESPECTIVAMENTE, a:

a) Enzima DNA polimerase / plasmídeo / DNA recombinante.
b) Enzima transgênica / DNA recombinante / plasmídeo.
c) Enzima de restrição / plasmídeo / clone genético.
d) Enzima DNA polimerase / DNA recombinante / organismo

transgênico.
e) Enzima de restrição / DNA recombinante / organismo transgênico.

39) Estudos feitos por E. Chargaff (1950) e M. Wilkins (no início da
década de 1950) determinaram algumas informações sobre a
natureza do DNA. A partir desses resultados, J. Watson e F.
Crick (1953) deduziram a sua estrutura e outras informações.
Sobre o DNA é INCORRETO afirmar:

a) As purinas sempre formam par com as pirimidinas.
b) As duas cadeias são presas juntas por ligações de hidrogênio

formadas entre as bases: A=T com duas ligações e C=G com três
ligações.

c) Durante a replicação semi-conservativa, cada filamento age como
molde, pareando-se com a base complementar para formar uma
nova dupla-hélice, no final do processo.

d) O DNA é formado por dois polinucleotídeos que são antiparalelos,
complementares e enrolados um ao redor do outro em uma dupla-
hélice voltada para a direita.

e) A porcentagem de A é sempre igual à porcentagem de T e a
porcentagem de G é sempre igual à de porcentagem de C.

40) Um biólogo, em visita a um arquipélago desconhecido observou
durante algum tempo (T1 a T5) as mudanças ocorridas numa
espécie com ciclo de vida muito curto e grande capacidade de
reprodução, denominada Hypoteticus geometricus.  Sobre a
figura a seguir, desenhada pelo biólogo sobre o experimento, é
INCORRETO afirmar:

População D População E

População B

População A

Tempo

Espaço

Barreira geográfica divide B em D e E

Barreira geográfica divide A em B e C

T1

T2

T3

T4

T5

População C

Os espaços para rascunhos deste Caderno de
Provas estão nas páginas seguintes.

a) A espécie A é denominada ancestral comum das espécies B, C, D
e E.

b) As mudanças observadas na forma dos indivíduos das espécies
B (entre T2 e T3), C (entre T2 e T5) e D (entre T4 e T5) são o
resultado de um processo denominado anagênese.

c) O processo de separação geográfica das espécies B e C, a partir
da espécie A, é denominado cladogênese.

d) O processo de especiação sofrido pelas espécies B e C é
denominado especiação alopátrica.

e) O processo de especiação que deu origem às espécies D e E é
denominado especiação simpátrica.
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